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1. Uslovi za projektovanje 

 
Dnevnog centra predstavljaju Projektni zadatak i  

Pored podloga, prilikom projektovanja uzeti s

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 64/2017, 44/2018  
i 63/2018, 011/19, 82/20) 

 
- ispr., 86/2009 - dr. zakon, 

32/2011 i 54/2016) 
-isp, 25/19 ) 

Zakon o elektronskim komunikacijama ("Sl. list CG", br. 40/2013, 56/2013 - ispr.  
i 2/2017, 049/2019) 
Zakon o energetici ("Sl. list CG", br. 5/2016 i 51/2017) 

 
Jugoslovenski standardi - - Zahtjevi za bezbjednost JUS 
N.B2.741/1989 

 
I vodova  

 
Pravilni vodova nazivnog 

 
 

 
prenapona  

 
list SRJ 

br.11/96), 
Pravilnik o te

 
 

88 i 54/88). 
Pravilnik o izmenama i dopunama pra  instalacije 

 

1.1.  

 

kao 
posljedice: 

struje kratkog spoja 
 

nedozvoljenog pada napona 
 

pojave visokog napona dodira 
 

uticaja instalacije n . 
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1.

2. Cjelokupna instalacija je tako dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima, ne prelaze 
strujno kolo.

3. rnuti djelove pod naponom, a za 
od pojave previsokog napona dodira u instalaciji uzemjenja sa 

 
 otpora petlje, 
 efikasnosti izjed  

instalacije i metalnih djelova drugih instalacija ne smije pr
prostoriji objekta), 

 otpora uzemljenja. 

U toku eksploatacije povremeno, a najkasnije svake druge godine, kontrolisati otpor petlje, efikasnosti 
avanja potencijala i otpor uzemljenja. 

4. opreme u 
skladu sa uslovima koji vladaju na mjestu ugradnje. 
 

5. Objeka  

Nadzor 

1. protivnom potrebna 
je saglasnost Investitora i projektanta 

2. 
radova predati Investitoru. 

3.  

Uslovi za ispitivanje 

1. Rezultati mjerenja otpora petlje izmedju provodnika medjusobno, kao i izmedju provodnika 
i zemlje, moraju se unositi u gradjevinski dnevnik. 

2. prostorijama, ne 
smije  iznositi min.1000Om-a za svaki volt nazivnog napona 

 
 

3. 
 

 
4. Za izvodjenje nepredvidjenih ili predvidjenih radova potrebna je saglasnost Investitora. 
5.  
6. 

dozvole za rad. 
 

1.2.  
 

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obave  
koji 
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Prema tome, pri 

1. I 
ja jake i slabe struje, odnosno Pravilniku o 

53/88, 54/88 i 
29/95). 
 

2. zna sa Projektom i da sve svoje 
primjedbe, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu. 

3. 
radova. 
 

4. da su 
potrebne izv ena o tome obavijesti nadzornog organa i od 
njega pribavi potrebnu saglasnost za eventualne izmjene. 
 

5. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje izmjene u 
dstupanje ili izmjene prethodno pribavi saglasnost 

nadz
dobijanju saglasnosti od strane  
 

6. Sav instalacioni mater odgovarati 
standardima i biti prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne smije se 
upotrebljavati. 
 

7. anje i 
ju poslova, kako bi se izbjegle 

 
 

8. vim 
tenja, kako od strane Nadzornog 

 
 

9. prijema 
objekta. Sve havarije i kvarove, koje bi se u tom periodu pojavile, bilo zbog upotrebe 

 
 

10. pitivanja instalacija i pribavi 
ateste. 

 

1. za rad instalacije pri nazivnom 

rada kao i u vanrednim okolnostima, u toku vremena koje d za 
drugu 

ra se postaviti tako da se lako 
 Predhodno 
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2. aju se postaviti na rasklopne 
apa signalizacije moraju se 

 
 

3.  raspoznaju kod 
ispitivanja, poprav -neutralni provodnik (PEN) 

tralni (N)-svjetloplavom bojom. Ove boje ne 
na kraju 

provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu izolovani. 
 

4. strujno 
 

5. me, dijagrame ili tabele el.instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima ima 
odu i sastav strujnih krugova I karakteristike za 

, kao i mjesto njihovog postavljanja i 
izolacije. 

6. U rasklopnom bloku /tabli/ mora se postaviti i grupisati el. oprema iste vrste struje i napona tako 
 

1.3. Uticaj na  sredinu 

 taj
uticaj  faze: 

 uticaj proizvodnje komponenti sistema, 
 uticaj eksploatacije sistema, 
 uticaj komponenti nakon pretanka funkcije. 

Uticaj proizvodnje fotonaponsk
ogleda u energetskim potrebama postrojenja koja proizvode datu opremu.  da ta postrojenja
dominantno koriste  energiju koja  od konvencionalnih elektrana kao 
termoel gasova i 

  zanemarljiv. 

S obzirom na  da fotonaponski moduli koriste   energiju  svjetlosti, 
njihov uticaj na  sredinu u fazi eksploatacije je minimalan i to je jedna od njihovih  
prednosti. U konkretnom  projekta solarne elektrane na krovovima upravnih zgrada 
Elektroprivrede Crne Gore, ne p  

 
prostor.  nijedna od komponenti sistema tokom svog rada  proizvoditi nikakve  
materije  imati nikakav uticaj na okolinu. 

 
 fotonaponskih modula. U tom  prema Assessment of the Environmental 

Performance of Solar Photovolt  
koriste prilikom proizvodnje fotonaponskih modula i njihov su sastavni dio. 

Nakon prestanka rada sistema, odnosno njegovih pojedinih komponenti, potrebno je maksimalno
umanjiti negativan uticaj 

 oprema
nabavlja kao i pozitivnom praksom EU, nakon prestanka rada, svi elementi reciklirani.
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2.  

2.1. Uvod 

 je izgradnju solarne elektrane na krovu objekta Dnevnog centra za djecu sa smetnjama 
u razvoju, koji se nalazi na UP2286 KO POLJE u Baru. 

rojektovanom 5A-rskom 
dvosmjernom brojilu. Brojilo je projektovano u PMO ormaru na granici parcele. Projektovana snaga 
brojila je Pj_pmo=96.35 kW. 

U cilju konverzije solarnog  u  energiju i njenog plasiranja u ED se 
solar 450 
invertera je uslovljen ukupnom procijenjenom snagom solarnih panela, kao i tipskim snagama
invertera, koje zavise od  

Planirano je da se solarna elektrana p , koji se nalazi u neposrednoj blizini 
invertera, oznaka RO-AC/DC, do planiranog PMO ormara objekta koji se nalazi na granici parcele,  u 
kojem je  brojilo. U ormaru RO-AC/DC nalazi se kontrolno 
mje  

Povezivanje ormara RO-AC/DC i planiranog PMO ablovskog voda PP00 
4x35mm2 + 1x25 mm2 110mm. 

  
 
 

solarne elektrane su: 

 solarni paneli, 
  podkonstrukcija za potrebe postavljanja solarnih panela, 
 inverteri, 
 DC kablovski razvod, AC razvodn ormar, AC kablovski razvod, kablovski regali, 
 gromobranska  sistem  potencijala i  sistem,
 kablovi za  na elektrodistributivnu  i dodavanje opreme u planirani PMO. 

 
Solarni paneli se postavljaju pod  uglom u odnosu na ravan zemlje da bi se obezbijedila
maksimalna apsorpcija    slici taj ugao je  sa  

Slika 1: Nagib i orijentacija prijemne  solarnih panela 

 
 kretanja sunca, ali to 

 nedostatka se 
na ugradnju fiksnih panela pod uglov krovne  
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 pri 
povezan na 

distributivnu  -  

-
incip negativnog brojila: kada se 

energija brojilo oduzima  energiju i tako smanjuje  Ovaj sistem 
 doba i klimatskih uslova.

Solarna elektrana  u skladu sa regulativom Crnogorskog distributivnog na 
distributivni sistem. 

 

Intenzitet   koje dolazi do Zemlje  se  po formuli: 

 =        

gdje su: 

I0 - intenzitet   (W/m2) 
k - koeficijent atenuacij atmsoferi C - difuzni radijacioni faktor 
m - masa 
F - ugaoni faktor 
Id - intenzitet difuznog   

F=0.5 x co  

 

 vrijednosti I0 i C za srednje  dane u oblasti sjevernih geografskih  su u opsegu 1066 -
1209 (W/m2) i 0.058 do 0.134 respektivno. 

 

Vrijeme trajanja svijetlog dijela dana, obdanice, kao i ugao pod kojim   pada na Zemlju, 
dato je u  tabeli. 

Tabela 1: Vrijeme trajanja obdanice i ugao pada   po mjesecima
Mjesec Jan Feb Mart Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec 

Obdanica 
(h) 

8:50 10: 
30 

12: 
00 

13: 
40 

14: 
40 

15: 
00 

14: 
40 

13: 
40 

12: 
00 

10:
30

8:30 8:20 

Ugao sunca  
08 h 4 12 22 28 34 36 34 28 22 12 4 2 
10 h 18 27 37 47 54 56 54 47 37 27 18 15 
12 h 24 33 45 56 64 68 64 56 45 33 24 20 
14 h 18 27 38 48 55 58 55 48 38 27 18 16 
16 h 5 13 22 29 34 37 34 29 22 13 5 3 
18 h    8 14 17 14 8     

 prikaz  putanja tokom godine dat je na  slici. 
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Slika 3: Dijagram  putanja 

Ovim se dobija  energije koja dopire do  solarnih panela. Efikasnost panela zavisi prije
svega od vrste  
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2.2. Izbor i opis solarnih panela 

Na krovu objekta  je postavljanje fotonaponskog (solarnog) sistema: 

snage od 55.80 kWp (snaga u solarnim panelima) ili 50 kVA (snaga invertera). 
 

za proi
je nagib krova, raspored prolaza  panela (manipulativnog prostora),  i orjentacija 

va koji se odnose na ovaj
fotonaponski sistem. 

 broj solarnih  na    povezanih redno i serijski.
Individualni solarni 

solarnih panela koji  string  ulazni napon jednosmjerne struje invertera. Broj
paralelno postavljenih nizova  snagu invertera koja je na raspolaganju. Svaki niz (string) je
odvojen i opremljen diodama za blokiranje povratne struje. 

Jedan fotonaponski sistem se sastoji od 124 komada monokristalnih solarnih panela. Svaki od njih
je maksimalne snage 450 Wp,  predstavlja ukupnu snagu krovnog solarnog sistema koja iznosi
55.80 kWp. Ukupna snaga solarnog sistema posmatra se kao zbir nominalne vrijednosti svakog
solarnog panela mjereno pri standardnim uslovima testiranja. Standardni uslovi predstavljaju

 parametre:  od 1000 W/m² sa distribucijom solarnog spektra mase AM =
1.5 i temperaturom solarne  od 25°C, u skladu sa propisima CEI EN60904/3 (IEC 82-3). 

Tabela 2:  karakteristike odabranog solarnog panela

 Luxor Eco line half cell M144  
Nominalna snaga Pmpp (Wp) 450 
Nominalni napon Umpp (V) 41.73 
Nominalna struja Impp (A) 10.79 
Napon otvorenog kruga Uoc (V) 49.69 
Struja otvorenog kruga Isc (A) 11.39 
Izvedba  monokristalne 
Dimenzije (mm) 2103 x 1040 x 35 

 (kg) 25 kg 

Fotonaponski sistem je projektovan tako da ima efikasnu aktivnu snagu, na mjestu isporuke
 struje, najmanje 90% od ukupne nominalne snage solarnih panela. 

Nominalna snaga prema m AC 
odstupanja od standardnih uslova za obradu i gubitke inverzije struje iz jednosmjerne u

 

 gubici usljed odstupanja od nominalnih uslova (usljed temperature) 4%; 
 gubici usljed refleksije 1.5%; 
 gubici usljed   provodnika (panela) 4% 
 gubici jednosmjerne struje 1%; 
 gubici na sistemu inverzije JS/NS   procjena) 6%; 
 gubici usljed  solarnih panela (usled  i  1,4%. 

Dakle, pr
Pimm=0.9 x 55.80 [kW] = 50.22 [kW]. 
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Pored  gore navedenih kriterijuma, dimenzionisanje stringa solarnih panela je 
obzir dodatne uslove:

minimalnog i maksimalnog napona stringova u cilju  rada invertera pri
maksimalne snage (MPPT); 
maksimalnog ulaznog napona invertera na strani strujnog kola; 
maksimalna ulazna struja invertera na strani strujnog kola. 

Sve mentalne mase na krovu (solarne panele i podkonstrukciju) za  no
uzemljiti.  

2.3. Izbor i opis DC razvoda 

tipa 
HIKRA SOL 1500V, DC (H1Z2Z2-  1x6 mm2 za kabliranje 
svih dionica u svim podsistemima. 

Uslj odno je koristiti specificirane 
provodnike. Odabrani kabl je namijenjen za upotrebu u solarnim instalacijama npr. IEC 60364-7- 712 i 

izolovani HIKRA 
SOL 1500V solarni kabl namijenjen je za trajnu upotrebu na otvorenom I zatvorenom prostoru, za 

nstalacije
sredine, maksimalan kvalitet i sigurnost. Pravilnom upotrebom 
biti najmanje 25 god atmosferske uslove, kabal 

 

tike odabranih solarnih kablova 
 HIKRA SOL 1500V, DC (H1Z2Z2-K), 1x6 mm2

Konstrukcija  
tanke bakarne licne prema standardu IEC 60228 
klasa 5 

Izolacija  

 
 elektronski snop specijalno povezanog jedinjenja 

XLPO; tvrd  
Nominalni napon 1.5 kV DC i 1.0 kV AC 
Maksimalni dozvoljeni radni napon 1.8 kV DC 
Naponski test na kompletnom kablu 6.5 kV AC / 15 kV DC (5 min u vodi, 20+-5°C) 
Temperatura kratkog spoja 250°C/5s
Temperaturni opseg  -40°C do +90°C;  

maksimalna temperatura provodnika +120°C 

 na 

 inverterskim 
ngova) fotonaponskog podsistema 

 

nkovane regale na krovu, a dijelom kroz tvrde halogenfree cijevi 
 



PROJEKTANT: ZAVOD ZA URBANIZAM I 
PROJEKTOVANJE AD PODGORICA

[NOVEMBAR 2021] 

14 

2.4. Izbor i opis invertera 

Inverterski (DC/AC konverter) dio predstavlja vezu solarnog panela i lokalne distributivne i 
sastoji se od 1 inverterske jedinice. Inverter se povezuje na sabirnice u RO-AC/DC razvodnom
ormaru  

 Tabela 3:  karakteristike odabranog invertora 

 BLUE PLANET 50TL3 XL  KACO ili ekvivalent 
Broj invertora: 1 
Nominalna snaga: 50 kVA 

 70 kW 
Maksimalna izlazna snaga 52 kW  
Maksimalni DC napon 1000 V 
Start-up ulazni DC napon (opseg) 580V - 900 V 
MPP opseg 580V - 1050 V 
Maksimalna ulazna DC  struja 90 A 
Maksimalan broj stringova 10 (XL VERZIJA INVERTERA) 
Opseg izlaznog napona AC 3/N/PE 230V/400V 
Maksimalna izlazna struja AC 3x72.2A 
Maksimalna efikasnost 98.5% 
Evropska efikasnost 98.1% 
Opseg izlazne frekvencije 50/60Hz - 6Hz/+5Hz 

 1,6% 
 1 

 IP65 
Dimenzije 760/500/425 

 73kg 

 samo
kada postoji prirodni resurs (sunce). Osnovni koncept funkcionisanja kod ovakvih obnovljivih 
izvora energije je da se maksimalno koristi energija koju oni mogu da daju. Ovo se ostvaruje

   maksimalne snage (eng. maximum power point trackers - MPPT) 
 elektri

energija   mjesta. 

 

2.5.  na elektrodistributivnu  

 kV,
oznaka RO-AC/DC  prostoriji do ulaznih vrata u objekat) do planiranog 
mjernog ormara PMO, koji se nalazi na granici parcele. Veza se ostvaruje polaganjem kablova tipa 
PP00 4x35 mm2+1x25 mm2. 

Ormar RO-AC/DC je  54, sa  uvodom kablova sa 
 ormar predvidjeti

potreban broj  uvodnica. U ormaru RO-
nalazi i kontrolno 5A-rsko mjerenje. Obaveza ugradnje brojila je Cedis-a. 



PROJEKTANT: ZAVOD ZA URBANIZAM I 
PROJEKTOVANJE AD PODGORICA

[NOVEMBAR 2021] 

15 

elektrana. Projektovana jednovremena snaga je 96.35 kW. Brojilo je 5A-rsko, trofazno, dvotarifno, 
dvosmjerno, 

 (obaveza Cedis-a).  

2.6. Proizvodnja solarne elektrane i sistem sopstvene  

na namjenskom sajtu 

navedenu grupu. 

 

 inverteru. Napajanje invertera u periodu kada elektrana ne proizvodi
 energiju  i zanemarljivo je u odnosu na instalisanu snagu predmetne

elektrane. 

 ulazni podaci i Legenda simbola: 

Nominalna snaga instalisanog sistema: 55.80 kWp 
Gubici sistema (kablovi, inverteri): 14% 
Fiksni nagib solarnih panela: 5° na krovu objekta 
Em:   proizvodnja  energije iz datog sistema (kWh) 
Hi:   suma globalnog  po kvadratnom metru koju primaju paneli datog 
sistema (kWh/m2) 
Sdm: Standardno odstupanje  proizvodnje  energije zbog varijacija od godine  
do godine (kWh) 

Tabela 4:  
Mjesec Ed (kWh) Em (kWh) Sdm(kWh) Hi (kWh/m2) 
Januar 86.87 2693.1 334.90 60.90 

Februar 119.93 3358.1 456.00 74.90 
Mart 173.75 5386.5 654.90 121.50 
April 230.91 6927.3 621.20 160.80
Maj 263.01 8153.4 442.90 192.10
Jun 280.08 8402.6 381.70 203.00
Jul 283.91 8778.9 293.50 215.00

Avgust 258.20 8004.5 449.60 195.30
Septembar 192.75 5975.5 311.70 142.70

Oktobar 146.36 4390.9 392.40 102.50
Novembar 94.76 2842.8 356.00 69.50 
Decembar 13.82 428.5 510.60 58.20 

 
 

      184.50 67342.12        433.71 133.03

Ukupna  proizvodnja SE       67342.12 kWh 
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Tabela 5  u PMO ormaru 
male solarne elektrane

   objekta     67342.12 kWh
   objekta (OBp)  96350.00 kWh

instaliranja 
solarne elektrane = (OBp) - (SEp) 

        +29007.88 kWh
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B.  
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C.  
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blueplanet 50.0 TL3

kaco-newenergy.com

blueplanet 50.0 TL3
Transformerless, three-phase string inverter.

The inverter you can count on.

Compact wall-mounted unit for 
decentralised megawatt projects

Tailored for economical use in 
solar parks

Special properties for extreme 
climatic conditions

Farsighted technical features for 
future requirements

Installation-friendly connection 
area, user-friendly operation

Integrated section switches for 

protection with Powador-protect



KACO new energy GmbH | Werner-von-Siemens-Allee 1 | 74172 Neckarsulm | Germany 

Technical Data

1)

2) Power derating at high ambient temperatures

DC input data 50.0 TL3 
Max. recommended PV generator power
MPP range 1) – 900 V
Operating range 1)

Max. no-load voltage
Max. input current 90 A
Max. short circuit current Isc max 190 A
Number of MPP tracker 1
Connection per tracker
AC output data
Rated output
Max. power

Line voltage

Rated current
3 x 69.6 A @ 415 V
3 x 72.2 A @ 400 V

Max. current 3 x 76.5 A

Number of grid phases 3
General data
Max. efficiency

Standby consumption 2.5 W
Circuitry topology transformerless
Mechanical data
Display
Control units 4-way navigation + 2 buttons
Interfaces
Fault signalling relay

DC connection
2

AC connection screw terminals, max. 95 mm2

Ambient temperature -20 °C – +60 °C 2)

Humidity

Min. distance from coast 
Cooling temperature controlled fan
Protection class IP65
Noise emission
H x W x D 760 x 500 x 425 mm
Weight
Certifications
Safety
Grid connection rule

Versions S B M XL XLF
Number of DC inputs 1 1 1 10 10
DC switch -
Fuse holder PV+ without fuse - - -
String protection PV - - - -
DC surge protection - - Type 1 + 2 Type 1 + 2
AC surge protection - -
OD+

standard = upgradeable = optional = 






















